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Abstract (Basic): DE 19504470 A 

The electric continuous flow heater has electronic svritches or 
triacs. The individual heating elements (9) have different rated heat 
outputs and/or are supplied in stages according to the heating demand. 

The control circuit (19) tries to switch all elements in if possible. It 
chec)(s to see if the water admission temperature is sufficient in order 
to cool the triacs (23) and if not, the heat output is reduced and 
switched to other elements. 

The control circuit switches off the power when the admission 
temperature is more than 50 degC. There is a flow limiter for the 
water. For staged switching of the elements, this takes place at 
zero-crossing points on the mains voltage waveform. 

ADVANTAGE-The water-cooled triacs used for switching are protected 
from overheating, independently of the water inlet temperature, without 
having to switch off the heater. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Elektfischer Durchlauferhiteer 

(g) Beksnnt sind alelctrlsche Durchlauferhitzer, deren elektri- 
scha Schaltelementa durch das zulaufende Kaltwasser be- 
triebsoemafi gekuhlt sind. Wenn das zulaufende Wasser zu 
wami ist. schaltet der alektrischa Durchlauferhitter zum 
SchuU der Schaltatamanta dan Durch la uferhitzer ab. Diasas 
zwangswaisa Abschalten ist fur den Benuteer storend. 
ErfindungsgemaG ist deshalb vorgeschlagen, da6 einzeine 
Heizkorper unterschiedliche Nennheizleistungan aufweisen 
und/oder mit unterschiedlich groSen Heizleistungen speis- 
bar sind, und da& die Stouerschaltung die jeweilige Heizlei- 
stung auf moglichst viele Heizkorper verteilt schattet, bzw, 
zunachst uberpruft. ob die LeistungsvarteilunQ ubarhaupt 
arfordariieh ist. 
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Beschreibung jie Heizkorper nur geschaltct werden. wenn ein eroBer 

erhitzer der zum Schalten einer Heizleitung au sdne £ In d7e^ 'S',,^'''''."^"''' Nasser entsprechend kal 

aufweist. welche von einer Steuerschaltung in AbSn- OberLIL^^ '^!'"'!f"'"' '^"^ Schaltelement vor 
f£VT ^^""^^^.^^rbedarf gcschahet's ind uS3 zu SstuS^daKfb^'^^^^^ 

ihrer Kuhlung thermisch an cine Zulaufleitune di» isf rf^ f»- ♦ ' ^^^^ Zulauftemperaturen. 

Durchlauferhitzersangekoppeltsind. """"''"""8 HlfJS^Jh^'""^ entsprechend auf die versdiiedenen 

Em derartiger Durchlauferhittcr ist in m ■f^f- Heizkfirper Rerineer 

. DE 39 06 603 C2 beschriebea Dk etktriscL SchS Ter ZuS'"""^' ^° Schahelemente tfoX 

eJemente sind dabei insb. durch Triacs reaJkiert u% ^ulauftemperatur vor einer Zerstdrung durch Ober- 

HeizkSrper schalten und vSflSen K^^i'^^ hiuungzuveriassiggeschutztsind. ^ber 
gekQhIt warden. Das demKauTeto z^^^^^^^^ zl ™" Steuerschalt^^^^ 
de Kaltwasser zur KQhIung der SchaltS„« ve" mem^ b.T''"'*'" ausreichend kalt ist. am die Schaltd^ 
yenden. «t problematisch. da das KaltwTssS j^nach I« da, 5f. , 7^?^^"^'■ "e^'^sfng teller zu kuhlea 
der Installation des Durchlaufcrhitzcrs so hohe Tmpc ScStunH 2e H ^f?" ^^'^'"'^ ^^'"^"^ Su" 
raft.renaufweBenkann,daB eine hinreichende Kuhlung eS esl^^,i",'"""''« '^V b'^^e«endeD Schalt- 

derTnacs - zumindestens vorubergehend - bei einer m!^t! n • J '^'i^ entsprechend andere Schaltele- 
gegebenen erforderUchen Heizleistung n"cht n^JhrVl d^aSl.^' *^ -^^^^ "^"^ Heizleistung St 

wahrlemet werden kann. Eine unzureL^^^^^^ Sttvfe Sirw^ ^'P''^'' ^ ''"'"P^"'^^^ ^ 

rff^ t ^cV'^'^^^ Schaltelemente kann dazu fOhraf S S^f ^ ini Bedarfs- 

daB .hr &haltverhalten gestort und/oder daB s e 2^ somit kJiL ?^?h*T'.'- "^''^^ ^alt. und liegt 

stdrt werden. Um die kaltwassergckiihlten SchaltX S.„ Schaltelemente bzw. deren 

menteauchdannvoreinerZersterungvo ObeSSS ^ K hI^- ^'"""^^^^^ 

2u schutzen. wenn die KaltwassenemperatI aSdi« hJT"^ ^^Z^'^''*"** 

gleichsweise hoch ist, erfaBt ein TempenSurSwer X tichnL? k T'" " beispielsweise regelungs- 
Innentemperatur der Kaltwasserl«tiing X d« Ll u^ ".""""^'" ^'"^^ ^''^ >n6gKchst die ge- 

wassers. und die Steuerschaltung schaltet dre SchaUele h^i«"'"'- auf diedem Zulauf des DuAhlauS- 

mente unabhangig vom Warmwasserteda^ dVnJ ib ,„ te?wk"r;."?''."T°^'*"«" "^izkorper g«^^^^ 

S^tw'"""^'"!"""" KaltwasserWtung Oder' wtZj at? tJl,^"^'"^ ^ ' die Er- 

u J vorbestimmte Zeit nach dem Ein- ^^ri^^lL . ^^^^^<''^^^te in alien BetriebsfaiJen 

schaltendesDurchlauferhitzer^Obereinemfurd^^^^^^ germg halt u^^^^ 

lung der Schaltelemente unzureichenden Grenzwert ^an a n. ^ "««i«*«det die Steuerschahung ge- 

verbleibt oder wahrend des Zapfbetriebes DbeT^eJ „ '^"^u ^u°^** Heizleistung beliebig auf die 

a?steigt Ein geeigneter Grenmwt iSt d^ ^ 

be. be. 20- bis 25-C Nachteilig dabei ist fOr dXu . I^^^^Tu'''^'''''''''^'''' entsprechenden 

zerdas zwangswe.se Abschaltcn des Durchlauferhitzers d^nfinf !^ c t "«^e'«"ng reduzieren bzw. an- 

zum Schutze der Triacs und insb. der niedrSe GreS g^^s^ " ^^'''''^i''"*"*'^ ^"'^"^ schalten ist 

wen fur die Kaltwasserleitung bzw. das Kal wasser vTn «, sch^rOurchirJT'"''^'''" ^''•'^'"•"'"ng des elektri- 

L w " '^"""'S" Durchlauferhitzer w e" SSkd^ahTK ^ "'^ ^'P™'^^ ^ ""^^ 2 mit 

nem Wassernetz. das an eine Solaranlage angeschlMsm ^'^^ff. 1 • "^l'"^?'*'"'^" "''altet die Steuerschaltung 

m .stdaherkaumm6glich. ««« a"geschlossen f^^ Hf'^emung be. einer Zula^ 

^uti'^^^' ''1^' vorliegenden Erfindung ist es, einen m t zuShLnH r Widerstand von Wasser 
elektnschen Durchlauferhitzer bereitzustellen der die « ^ol <?;^h^ k^-"^" Temperatur abnimmt und aufgrund 

wassergekuhlten Schaltelemente imwesendch^nunab ZrlfA'^T''°I^^'^ ™ Z"'auf- bzw. Aullauf 

T t^' Z^'^^^-nperatur ohne AbsS^Kes sche utlatiL«T*?^^^^^ entsprechende elektr - 
Durchlauferhitzers vor Oberhitzung schfitzt uT^'^^ vorhanden sein mflssen. schaltet 

Dazu weisen erf.ndungsgeraafl einzelne Heizkorner "^Steuerschaltung die Heizleistung bei zu wa;men zu- 

umerschiedlichgroBe NeLLizleist ngen au^un^^^^^^ ISfXlL^fr'f I" ^""""'^ konnte^ch £ 
sind abgestuft bzgl. der Heizleistung fpeisbar und dS loTr"htt^"L"lT'" "^^"''t ^C'-den. was jedoch 

We.,erhin .st dadurch der Aufwand bezuglich der dei! nSchSfiSf' DurchfluBmengen vor 

Schaltelemente und der elektrischen Leitungen redu- ren H^-T^ n '"o^en Temperatu- 

zien. p.e Abstuf ung erfordert jedoch im Vefgleich zu eo hhzune der ScS:!!"."' '^'"^^assers eineW 

He.zkorpern unterschiedlicher Nennleistungfn einen Sttf / 

grdfleren Steuerungsaufwand. Durch das erfindung ge- se ^.Tr^i .n^. '« bekann.er Wei- 

n^BeVer eUen der erforderlichen Heizleistung kSen "es qScKJ?'"''^-.^"^'''*^"''^" 'f'«"''ereichen 

die Hczkorper bis zumindest mittelgroBen Hekleistun- LIm ^fi. p """f^nnigen Heizstromes moglich. 

gen des Durchlauferhitzers jeweils Snterhalb der S- « W SeT^„""l If. S'^haltelemente durch dif da 

werde. D.es f.hrt dazu. daB groBe Heitu^„raS S^S^^^^^^^^^ 
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Nachfolgend ist anhand dcr beiliegenden Figuren ein 
erfindungsgemafies Ausfuhrungsbeispiel des elektri- 
schen Durchlauferhitzers beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 stark schematisiert den elektrischenDurchlauf- 

erhitzer; 

Fig. 2 eine Verteilung der Heizleistung auf die Heiz- 
korper des Durchlauferhitzers ; 

Fig. 3 die Abstufung der Heizleistung eines Heizkor- 
pers und 

Fig. 4 ein einzelnes alternatives Heizmuster zu Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt einen elektronischen Blankdraht-Durch- 
lauferhitzer 1 mit einem das zu erwarmende Wasser 
fuhrenden Wasserwcg 3. Dieser wcist an seinem Hn- 
gang einen Zulauf 5 und an seinem Ausgang einen Aus- 
lauf 7 auf. In dem Wasserweg 3 sind hintereinander 
beabstandei vier elektrische Blankdraht-Heizkdrper 9a, 
9b, 9c, 9d in an sich bekanntcr Weisc angcordnet Im 
Bereich des Zulaufs 5 des Durchlauferhitzers 1 ist ein 
blendenf6rmiger DurchfluBbegrenzer 11 vorgesehen, 
der die Durchfluflmenge auf etwa 121/niin begrenzt 
Weiterhin sind im Wasserweg 3 strdmungstechnisch vor 
den Heizkorpern 9a-d ein DurchfluBmengenaufneh- 
mer 13 und ein erster Temperaturaufnehmcr 15 angc- 
ordnet Dabei erfaBtder erste Temperaturaufnehmcr 15 
die Zulauftempcratur des unbeheizten Wasscrs am Zu- 
lauf 5. Stromungstechnisch den Heizkdrpem 9a— d 
nachgeschaltet ist im Wasserweg 3 dem Auslauf 7 zuge- 
ordnet ein zweiter Temperaturaufnehmcr 17 zum Mes- 
sen der Auslauftemperatur des Wassers angebracht Zur 
Bedienung des Durchlauferhitzers 1 und zur Steuerung 
des Erwarmungsvorganges ist eine Steuerschaltung 19 
vorgesehen. Diese erhSlt von einer Temperatur-Vorga- 
beeinrichtung 21 die gewunschte Temperatur des aus- 
laufenden Wassers. Zur Steuerung bzw. RegeJung des 
Heizvorganges ist die Steuerschaltung 19 mit dem 
DurchfluQmengenaufnehmer 13 und dem ersten und 
zweiten Temperaturaufnehmcr 15, 17 verschaltet Zur 
Steuerung der Erwarmung des im Wasserweg 3 flieBen- 
dcn Wassers ist die Steuerschaltung 19 fiber Triacs 23a, 
b, c, d mit den entsprechenden HeizkOrpcm 9a-d ver- 
schaltet Die elektronischen Schaltelcmente bzw. Triacs 
23a— d sind dabei zu deren FCuhlung thermisch leitend 
auf dem Wasserweg 3 befestigt Der Wasserweg 3 be- 
steht deshalb zumindest in diesem Bereich aus einem 
metallischen Rohr, wodurch die bei den Schaltvorgan- 
gcn in den elektronischen Schaitelementen 23a-d er- 
zeugte Warme abgefuhrt werden kann. 

In ng.2 sind 14 Heizmuster (2-15) zur Bcreitstel- 
lung einer Heizleistung von 24,0 kW gezeigt Die stro- 
mungstechnisch eingangsseitig liegenden Heizkorper 
9a, 9b weisen eine Nennheizleistung von jeweils 8 kW 
auf. die stromungstechnisch ausgangsseitig liegenden 
beiden Heizkorper 9c, 9d weisen jeweils eine Nennheiz- 
leistung von 4 kW auf. Die entsprechenden Schaiiele- 
mente sind infolge der unterschiedlichen Nennheizlei- 
stungen unterschiedlich dimensioniert Aufgrund der 
moglicherweise auftretenden Potentialunterschiede und 
der besonderen Beschaltung der Heizkorper 9a--9d 
sind der stromungstechnisch an zweiter und an dritter 
liegende HeizkSrper 9b, 9c durch eine Isolationswasscr- 
strecke 25 voneinander getrennL 

Die Abstufung bezuglich der Heizleistung ist in den 
drei stromungstechnisch eingangsseitig liegenden Heiz- 
korpern gleichermafien realisiert Die Heizleistung ist 
entweder ausgeschaltet 0/3 oder sic betragt 1/3 oder 2/3 
Oder 3/3 der Nennheizleistung. Die Schaltvorgange er- 
folgen dabei in an sich bekanntcr Wcise in den Nuil- 
Durchgangen des Heizstromes 27. Die Pcriodcndauer 


des Heizstromes 27 bctrSgt entsprechend der Netzfre- 
quenz 20 ms. In Fig. 3 ist das Durchschalten der Heizlei- 
stung bzw. des Heizstromes 27 auf die Heizkorper 
9a-d durch schraffierte Halbwellen markiert Bei dem 

5 strdmungstechnisch am Auslauf 7 liegenden Heizkorper 
9d sind weitere, noch feiner abgestufte Hcizieistungen 
realisierbar, was nicht weiter beschrieben ist 

Die Funktionsweise des Durchlauferhitzers ist etwa 
wie folgt: Die Steuerschaltung 19 ermittelt aufgrund der 

10 gemessenen Daten die zur Erreichung der gewiinschten 
Auslauftemperatur crforderliche Heizleistung. Dann 
wahlt sic das Heizmuster aus, das bezuglich seiner Heiz- 
leistung groBtmoglich ist, jedoch noch kleiner als die 
crforderliche Heizleistung. Im Fall von 8^ kW erfordcr- 

j5 licher Heizleistung ist dies das Heizmuster 6 mit einer 
Heizleistung von 8,0 kW. Dabei wird gemaB Fig. 2 die 
Heizleistung von den stromungstechnisch ersten drei 
Heizkorpern 9a, 9b, 9c geliefert. Die Gerateheizlei- 
stungsdifferenz von 0,5 kW wird durch den stromungs- 

20 technisch ausgangsseitigen Heizkorper 9b geliefert 
Entsprechend dem Heizmuster 6 sind die Nennheizlei- 
stungen von jeweils 8 kW der beiden eingangsseitig lie- 
genden Heizkorper 9a, 9b jeweils gedritteit und die 
Heizleistung des stromungstechnisch an dritter Stelle 

25 Uegenden Heizkorper 9c betragt 2/3 x 4 kW. Entspre- 
chend sind auch die durch die Triacs flieBenden Heiz- 
strome verringert 

Alternativ dazu kann die Steuerschaltung 19 auch wie 
folgt arbeiten. ZunSchst wird aus den Eingangsdaten die 

30 crforderliche Heizleistung berechnct Dann ermittelt 
die Steuerschaltung 19 fur jeden Heizkorper 9a-c die 
resultierendc Erwarmung der Schaltelcmente 23a— c 
und iiberpruft, ob bei einem Schaiten der maximalen 
Nennleistung der cinzelnen Heizkdrper 9a— c das zu- 

35 laufende Wasser ausreichend kalt ist. um die entspre- 
chenden Schaltelemente 23a-c vor Oberhitzung zu 
schutzen. Im Beispielsfall einer zu schaltenden Gesamt- 
leistung von 8,5 kW entscheidet die Steuerschaltung 19 
gemaB Fig. 2 und 4 zwischen zwei mdgiichen Schaltmu- 

40 stem 6, 6'. Ist das zulaufende Wasser ausreichend kalt, 
so daB selbst bei einer Beschaltung des stromungstech- 
nisch eingangsseitigen Heizkorpers mit einer Nennheiz- 
leistung von 8 kW cfie kritische Temperatur des diesem 
Heizkorper zugeordneten Triacs 23a von ca. 100' C er- 

45 fahrungsgemaB nicht erreicht wird, schaltet die Steuer- 
schaltung 19 3/3 X 8 kW auf diesen Heizkorper 9a ent- 
sprechend dem Heizmuster 6' in Fig. 4. 1st dagegen die 
Zulauftempcratur zu hoch, so dafl trotz der Wasserkuh- 
lung die kritische Temperatur des Schahelementes 9a 

50 uberschritten wurde. schaltet die Steuerschaltung ent- 
sprechend dem Heizmuster 6 (Fig. 2) iiber das Schalt- 
clement 23a auf den Heizkdrper 9a nur 1/3 x BkW. 
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PatentansprQche 

t. Eleku-ischer Durchlauferhitzer, der zum Schaiten 
einer Heizleistung auf seine eiektrischen Heizkor- 
per elektronische Schaltelemente aufweisi, welche 
von einer Steuerschaltung in Abhangigkeit vom 
Warmwasserbedarf geschaltet sind und zu ihrer 
Kuhlung thermisch an eine Zulaufleiiung des 
Durchlauferhitzers angekoppelt sind, dadurch ge- 
kennzeicKnet, daB einzelne Heizkdrper (9a— d) 
unterschiedlich groBe Nennheizleistungen aufwei- 
sen und/oder abgestuft bezuglich der Heizleistung 
speisbar sind, und daB die Steuerschaltung (19) die 
jeweilige Heizleistung auf moglichst viele Heizkor- 
per (9a— d) schaltcL 
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2 EIektris«*er Durchlauferhitzer, der zum Schalten 
einer Heizlewtung auf seine elektrischen Heizkar- 
per elektronische Schaltelemente aufweist. welche 
von einer Steuerschaltung in Abhangigkeit vom 
Wamwasserbedarf geschaJtet sind iind zu ihrer . 
KQhIung thermisch an eine Zulaufleitung des 
Durchlauferhitzers angekoppelt sind. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB dnzelne Heizkorper (9a-d) mit 

we NennheizjTistungen au - 

weisen und/oder abgestuft beziiglich der Heizlei- ,« 
stung speisbar sind. dafl die SteLrschaTtimroi 

die Schaltelemente (23a-d) bei vorgegebener 
Heizleistung ausreichend zu kahlen, und daQ die 
Steuerschaltung (19), falls die Zulauftemperatur ,5 
nich ausreicht. d.e Heizleistung des betreffcndra 
Scha tclementes (23a reduziert und auf andere 
Schaltelemente (23Uc)schaltet. 

3. Elekiri«^er Durchlauferhiteer nach Anspruch 1 
Oder 2 m.t Blankdraht-Heizelementcn. dadi^hge- ^ 
kennzeichnet. daB die Steuerschaltung (19) dfe 

4. Elektrischer Durchlauferhitzer nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche. dadurch gekeSch' „ 
net. daB ein DurchnuBbegrenzer (II) zur Begren- 

nZhiff im Wasserweg (I) des 
Durchlauferhitzers angeordnet ist » W 

Anspruche. dadurch gekcnnzeichnet, daB die Steu- » 

He2fa™J l'^ Heizleistung der 
Heizkoiper 9a-d) emen Wechsel-Heizstrom (27) 
mdess enNull-Durchga ngen ein- und ausschaltet? 
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